IUT Génie Civil

MAT4

Mars 2026 Fonctions de plusieurs variables

EXERCICE 1 [rappel] Compléter le tableau suivant en donnant la dérivée de chaque fonction.
Fonction Dérivée Exemple
:L.,'I’L

exp(x)

exp(u(x))

In(x)

In(u(x))

cos(nz)

cos(u(x))

sin(nx)

sin(u(z))

arcsin(x)

arcsin(u(zx))

arccos(z)

arccos(u(x))

arctan(z)

arctan(u(zx))
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EXERCICE 2 [rappel] Calculer les dérivées des fonctions suivantes.

1. Dérivées simples

f@)=2*  g@=1 h@)=VE @) =h@) g =e
2. Avec une difficulté
fo = g@0=T W =S =@ ) =

3. Plus élaboré

fz) =eln(32+1)  g(z) = V2B 5 h(z) = sin(z?) p@):ln(;)

. 2 +1
q(z) = e™® r(z) = cos(32?)
EXERCICE 3 [rappel] On considére a et k comme des constantes. Calculer les dérivées suivantes.

f(x) =z 1+ a’ 41 g(z) = feek™ R h(z) =In(ax + 1) p(z) = sin(kx)

_ _ 2 2 _
q(z) = Py r(x) = cos(az” + ak” +a — k)

EXERCICE 4 Calculer les dérivées partielles premieres.

1. Cas simples

flay)=a*+y*  glaey)=ay  hlzy)=2"+y
2. Cas plus élaborés

fley) =2y  glzy) =€  hlzy)=h(*+y%)  pley) =sinfzy)  gqlzy) ="

EXERCICE 5 Calculer les dérivées partielles premieres.
flayz) =2 +y"+ 22 glayz)=zyz  hlzyz) =a’yz

p(zy.2) = g(zy,2) =In(a® +y* + 2°)

EXERCICE 6 Calculer les dérivées partielles secondes.

1. Fonctions polynomiales

floy)=2*+2zy+y*  glay) =2y +y° hzy,z) =2° +y° +2° + ayz

2. Fonctions plus délicates

flzy)=@*+y*)  glay)=e?  h(zy) =sin(zy)  plzyz) =h(z+y+2)
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